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mns, @x_wQkv`qy h` vQZ`nv`qy 
 

 
@vns~vWm, mwky, k`ly yn sAkl~p ekQ@nk smg b#[W a#w. @vns~vWmk~ n#w~nm| k`ly yn 
sAkl~pytvw~, mwkyktvw~ avX&w`vk~ p#n @n` ngQyQ. e@hw~ @vns~vWm yn sAkl~py a#wQ vW 
wQ@bn~@n~ m @vns~ @n`vWmk~ g#n ap pLmE@vn~ sQwn b#vQn~ y. apt pLmE@vn~ a#wQvn~@n~ @vns~ @n`vn 
pEtEvk~, @m|syk~, p$nk~ v#nQ @q~ pQLQb[ @h`~ mm, a`w~my v#nQ @vns~ @n`vn jWvyk~ pQLQb[ h#MWmkQ. @m| 
sQyl~l a`w~mv`qW @vyQ. p$n pEtEv v#nQ q$hQ @n`@vns~vn ymk~ pvwQn~@n~ y#yQ g#nWm {r~m`w~mv`qW @vyQ. 
jWvyk @n`@vns~vn ymk~ pvwQn~@n~ y#yQ g#nWm jWv`w~mv`qW @vyQ. @b`@h`~ @qn` a`w~mv`qW yn~@nn~ aqhs~ 
krn~@n~ jWv`w~mv`qW vWm y. e@hw~ {r~m`w~myk~ a#w#yQ s#lkWm q a`w~mv`qW @vyQ. InQy` m@n`~k`yk~ e@s~w~ 
n#w~nm| mrNQn~ mwO gmn~krn Xk~wQyk~ g#n kw`krn~@n`~ @n`q#nWm a`w~mv`qWhE @vwQ. Xk~wQyk~ g#n 
kw`kL q a`w~myk~ g#n kw`kL q @vnsk~ n#w. ekk~ qYv& vR pmNQn~ h` a@nk jWvyk~ @h`~ qYv& @n`vR 
ymk~ @h`~ vR pmNQn~ a`w~mv`qQ aqh@shQ @vnsk~ @n` @vyQ.  
 
v#dQqEr y$mt pY}m kQvyEwO kr#Nk~ @vyQ. bEqEqh@mhQ anQw& ynE @vns~vWm @n` @vyQ. ehQ qW anQw& ynE 
nQw& yn~@nhQ vQr#q~{`r~}y @ls g#nWm v#rqQ y. anQw& yn~@nn~ nQw& yn~@nnhQ vQr#q~{`r~}y nm| ap 
sQyU @qn`t m p`@h~ anQw& av@b ~̀{ vW a#w. apt nQw& ynE kOmk~ q#yQ vth`gw h#kQ y. eb#vQn~ ehQ 
vQr#q~{y q vth`gw h#kQ y. e@hw~ e@s~ vth`gw~ pmNQn~ apt nQvn~ av@b`~{ @n` @vyQ. e@s~ nQvn~ 
av@b`~{ @n`vn~@n~ a#yQ? eyt @h~wOv @vnw~ w#n~vl qW  anQw& ynE nQw& yn~@nhQ vQr#q~{y @ls gwh#kQ 
vEv q, bEqEqh@mhQ anQw& ynE sAkl~pyk~ @h`~ @n`vWm y. anQw& qEk~K an`w~m ynE sAkl~p @ls g#nWm m 
v#rqQ y. e~ sAkl~p nm| avs`n@y~ qW nQvn~ av@b`~{vn~@n~ q sAkl~p av@b`~{ykQn~ y. eytw~ vd` vQhQUvk~ 
wvw~ @vyQ q? anQw& qEk~K an`w~m av@b`~{y (@mhQ qW av@b ~̀{y ynE s`m`n& z`NykQn~ @k@rn 
av@b`~{yk~ @n` @vyQ. bEqE qh@mhQ @my vQs~wr @k@rn~@n~ a`svk~Ky` z`Ny ynE@vn~ y.) ynE wvw~ 
sAkl~p wOnk av@b`~{yk~ pmNk~ nm| o|n$m bEq~{Qmw~ pvEk`rykOt vEv q nQvn~ av@b`~{kQrW@m| h#kQy`v 
@vyQ. nQvn~ av@b`~{y s[h` anQw& av@b ~̀{ krgw yEw~@w~ sAkl~pyk~ @ls nQw& yn~@nhQ vQr#q~{y @ls 
g#nW@mn~ @n` @vyQ.  
 
apt pYX~ny vW a#w~@w~ q anQw& e@ls sAkl~pyk~ @n`vn a`k`rykQn~ av@b ~̀{krg#nWm y. apt nQvn~ 
av@b`~{y @mwrm| qE;~kr vWmt ey q ek~ @h~wOvk~ @vyQ. ap anQw&, an`w~my av@b`~{krgn~@n~ 
vQr#q~{`r~} @ls bEq~{Qv`qW a`k`rykQn~ y. e@hw~ klQn~ s[hn~kr a#wQ a`k`ryt a#w#m| xQ]Rn~ vhn~@s~ q 
bEq~{Qv`qW a`krykQn~ @h ~̀ an`w~my av@b`~{krg#nWmt asmw~@vwQ. un~vhn~@s~l` a`w~my @vnEvt InQy` 
Xk~wQyk~ a`@q~XkQrW@mn~ n#vww~ a`w~my ps~s`@q`rQn~ rQAgv`gn~@n~ eb#vQn~ y.  
 
apQ q#n~ @vns~vWm yn sAkl~py sLkmE. @vns~vWm ynE @n`@vns~vWm yn~@nhQ vQr#q~{`r~}yyQ. @n`@vns~vWm 
yn sAkl~py apt a#wQvn~@n~ a#yQ? @n`@vns~vn {r~m`w~myk~ (pEtEvk~ v#nQ @qyk~) @h`~ jWv`w~myk~ @h`~ 
g#n apt sQ@wn~@n~ a#yQ? eyt @h~wOv ap sQyl~l av@b ~̀{krgn~@n~, qkQn~@n~ mnsQn~ vWm y. @m| mns 
wrm| xy`nk @qyk~ wvw~ n#w. mns g#n ap qn~@n~ kOmk~ q? mns g#n ap q#ngn~@n~ @k@s~ q? pEtEv 
yn~n ap q#ngn~@n~ mnsQn~ y. pEtEv @m|sy pmNk~ @n`v a@nk~ mQnQsEn~ h` swOn~ g#n q ap q#ngn~@n~ 
mnsQn~ y. ehQ pYX~nyk~ n#w#yQ gnQmE. e~ pEtEv @m|sy @mn~ m a@nk~ mQnQsEn~ h` swOn~ q b`hQr vs~wO (pN 
a#wQ @h ~̀ pN n#wQ @h`~) vWm nQs` y. e@hw~ ap ap g#n m q#ngn~@n~ @k@s~ q? ap a@p~ mns g#n, 
@vnw~ aykO g#n @n`v, ap g#n m q#ngn~@n~ q a@p~ mnsQn~ y. eyQn~ kQy#@vn~@n~ ym| pEq~glykO wm 
mns g#n q#ngn~@n~ q wm mnsQn~ bv y. mns pEtE @m|s h` a@nk~ mns~ g#n pmNk~ @n`v e~ mns g#n 
q q#ngnQyQ.         
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mns xy`nk y#yQ kQyn~@n~ eb#vQn~ y. mns, @vnw~ mnsk~ g#n @n`v e~ mns g#n q#ng#nW@m| qW 
s~vyAvQz~z`Nyk~, wmn~ wmn~ g#n m q#ng#nWmk~, mmw~vyk~, mm h` m@g~ y pQLQb[ h#MWmk~ a#wQ@vyQ. 
@mhQ wvw~ p#w~wk~ q @vyQ. q#nEm ynE mn@s~ nQr~m`Nyk~ y#yQ apQ qQgQn~ qQgt m kW@vmE. pEtEv yn~n 
nQr~m`Ny @k@rn~@n~ mns vQsQn~ y. anQw&, qEk~K, an`w~m an`v@b ~̀{y @h~wO@k`t@gn mns vQvQ{ q#nEm| 
nQr~m`Ny kryQ. (v#dQ vQs~wr s[h` m@g~ @l`~ky kQyvn~n) e@s~ nm| mns pQLQb[ q#nEm nQr~m`Ny 
@k@rn~@n~ kOmk~ vQsQn~ q? ap @mhQ qW kw`krn~@n~ @vnw~ mns~ g#n @n`v e~ e~ pEq~gly`@g~ mns g#n y. 
e~ e~ pEq~gly`@g~ mns nQr~m`Ny @k@rn~@n~ e~ e~ pEq~gly`@g~ mns vQsQnQ! 
 
mns pQLQb[ pYX~n r`XQykt m mEL @mw#n y. mns @w~r#m| g#nWmt bthQr vQq&`Zyn~ asmw~vn~@n~ q @m| 
@h~wO@vn~ y. bthQr vQq&`Zyn~ ym| @qyk~ g#n a{&yny krn~@n~ eyt pQtwQn~ sQt y. nQv|@t`~nWy 
y`n~wQYk@y~ sQt prQN`mv`qy os~@s~ s`@p~]w`v`qy qk~v` nQrW]ky` (observer) wmn~ a{&yny krn 
pq~{wQ@yn~ pQt sQtQyQ. pq~{wQ@yhQ gON nQrW]ky`gn~ s~v`yw~w @vyQ. nQrW]ky` a#ww~ n#ww~ pq~{wQyt ym| 
gONyk~ @h ~̀ gON @h`~ @vyQ. nQrW]ky`@g~ k`r~yy vnE@y~ wm`@gn~ s~v`yw~w vR @m| gON m#ng#nWm y 
(q#ng#nWm y). nQrW]ky` h` nQrW]&y ekQ@nkQn~ @vn~krn b#m|mk~ vQy. @m| b#m|m bthQr qr~Xn@yhQ 
h[En~vnE l#bE@y~ k`tWsWy w`p~py (Cartesian wall) ynE@vn~ y.  @m| ww~w~vy wrmk~ qErt @h`~ pYX~n krnE 
l#bE@y~ k~@v`n~tm| @x_wQky mgQn~ y. ehQ qW k`tWsWy w`p~py kd`q#mWmt nWl~ @b ~̀r~ yn vQq&`Zy`t  sQqEvQy. 
nQrW]&y nQrWky`@gn~ @vn~kQrWmt @n`h#kQ bv ohE k~@v`n~tm| @x_wQk vQq&`v pQLQb[ krn lq vQvrN mgQn~ 
@pn~v` qEn~@n~ y. e@hw~ bthQr vQq&`Zyn~ e~ bv pQLQg#nWmt m#LQkmk~ qk~vn bv @pnW @g`s~ a#w. 
 
mns pQLQb[ kw`@v| qW @m| pYX~ny iw` ugY @vyQ. mns nQrW]Ny @k@rn~@n~ mns vQsQn~ a#wOLwQn~ mQs 
pQtwQn~ @n` @vyQ. apQ ew#nQn~ q ob|bt @g`s~ mns nQr~m`Ny @k@rn~@n~ q mns vQsQn~ m y#yQ kQymE. ap 
vQZ`nv`qWn~ @h`~ @x_wQkv`qWn~ @h`~ @n`vn~@n~ q eb#vQn~ y. @x_wQkv`qWhE qL vX@yn~ gw~kL mn@sn~ 
s~v`yw~w vR @l`~kyk~ pvwQn~@n~ y#yQ vQX~v`s krwQ. ovEn~t anEv @l ~̀ky y}`r~}yk~ @ls pvwQyQ. ovEn~@g~ 
v$ym @m| @l`~ky kOmk~ q#yQ q#ng#nWm y. vQZ`nv`qWhE e@s~ mnsQn~ s~v`yw~w v pvw~n` @l`~kyk~ g#n 
vQX~v`s @n` krwQ. vQZ`nv`qWn~t anEv, n#vww~ qL vX@yn~ gw~kl, @l`~ky nQr~m`Ny @k@rn~@n~ mns 
vQsQn~ y. enm| @l`~k@yhQ gON mns vQsQn~ nQr~m`Ny @k@ryQ. pA@c|n~qYQy os~@s~ mnst @g ~̀crvn q$t mns 
ym| ym| vQvrN lb` @qyQ. ev#nQ q$ a#w#yQ @myQn~ gm& @n` @vyQ. e~ q$ q mn@shQ vQvrN nQs` m nQr~m`Ny 
@vyQ. e@hw~ vQZ`nv`qWn~t anEv mnst s~v`{Wn vR p#v#w~mk~ a#w. ovEn~t anEv mns kQsQvk~ vQsQn~vw~ 
nQr~m`Ny @n`@k@rn~nk~ @vyQ. ap kQy` sQtQn~@n~ mnst q ev#nQ s~v`{Wn p#v#w~mk~ @n`m#wQ bv y. e@s~ 
nm| mns nQr~m`Ny @k@rn~@n~ kvEr#n~ vQsQn~ q? eyt pQLQwOr mns nQr~m`Ny @k@rn~@n~ mns vQsQn~ m y 
yn~n y. 
 
@b`@h`~ @qn` @m| pQLQwOr x`r@n`gn~n` bv pEqEmyk~ @n` @vyQ. eyt @h~wOv ap @b`@h`~ @qn` e~k @r~KWy 
cQn~wnykt pEr#qE vW sQtWm y. apQ ymkQn~ ptn~@gn @vnw~ q$ kr` yn~@nmE. apt ek~@k ~̀ mnsQn~ ptn~gw 
h#kQ y. e@s~w~ n#w~nm| @l ~̀k@yn~ ptn~gw h#kQ y. mnsQn~ ptn~gn~n` @l`~ky qkQn~@n~ mn@shQ nQr~m`N 
@ls y. @l`~k@yn~ ptn~gn~n` mns q qkQn~@n~ @l`~k@yn~ m, enm| @l`~k@yhQ pvw~n` q#yQn~ nQr~m`Ny 
vRvk~ @ls y. e@hw~ ovEhE kQsQ@vk~ wmn~ ptn~gw~ @qy nQr~m`Ny vR bvk~ @n`kQywQ. @l`~k enm| vQX~v 
nQr~m`Ny g#n @x_wQkv`qWn~t kWmt a#w~@w~ iw` L`mk @qyk~ pmNkQ. ey aq qv@s~ nm| mh` pQpQr#m| 
pYv`qy os~@s~ pYk`X @vyQ.  
 
mh` pQpQr#m q nQr~m`NykQ. e@hw~ @h~wOvk~ rhQw vR nQr~m`NykQ. mh` pQpQr#m a#wQvWmt @h~wOv kOmk~ q#yQ 
qn~n` vQX~v@v|qQ@yk~ @n` @vyQ. ey i@b|t a#wQvRvk~ @vyQ. iw`m q#dQ @x_wQkv`qQy` vEv q @mhQ qW asrN 
@vyQ. mh` pQpQr#mt @pr vR@y~ kOmk~ q, e@s~w~ n#w~nm| mh` pQpQr#m a#wQ vR@y~ kOmkQn~ q (mEU mhw~ vQX~vy m 
abml~ @r~NEvkt q vd` kOd` prQm`vk sA@k~n~qYgwvR@y~ @k@s~ q a`qW pYX~nvlt amwr v) v#nQ pYX~nvlt 
pQLQwOr# qQy h#k~@k~ mh` pQpQr#mt @pr k`ly yn sAkl~py @n`wQbR bv kW@mn~ h` e~ nQs` eyt @pr, @pr 
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yn sAkl~py vlAgO @n`vn bv p#vsW@mn~ pmNkQ. a@nk~ awt mns nQr~m`Ny vR@y~ @k@s~ q yn 
pYX~nyt pQLQwOr# @qn vQZ`nv`qQy`t kLh#k~@k~ mns ynE prm mnsk @k`tsk~ bv kWm @h`~ mns ynE 
ev#nQ prm mnsk nQr~m`N bv kWm y. @m| prm mns ynE an~ kQsQvk~ @n`v @l ~̀k nQr~m`pk @qvQyn~ 
vhn~@s~ y. e@hw~ q#n~ pYX~ny vnE@y~ @qvQyn~ vhn~@s~ nQr~m`Ny @k@L~ kvEq yn~n y.  
 
e~ pYX~nyt @h ~̀ mh` pQpQr#m nQr~m`Ny vR@y~ @k@s~ q yn pYX~nyt @h`~ e~k @r~KWy cQn~wnyk pQLQwOr# 
@n`m#w. enm| a`rm|xy, a`rm|xvn~@n~ @k@s~ q yn~nt e~k@r~KWy cQn~wnyk pQLQwOrk~ @n`m#w. @mv#nQ 
pYX~n ckYWy cQn~wnyk p#n @n` ngQyQ. eyt @h~wOv ckYWy cQn~wnyk a`rm|xyk~ ynE@vn~ @qyk~ @n` wQbWm 
y. sQAhl @b_q~{ cQn~wny ckYWy @vyQ. e~ cQn~wny mw pqnm| vR apQ mn@shQ nQr~m`Ny s[h` @vnw~ m 
pQLQwOrk~ @qmE. e~ pQLQwOr ihw s[hn~ prQqQ mns mn@shQ m nQr~m`Nyk~ @v|y yn~n y. e~ smg apQ 
vQZ`nv`q@yn~ q k#@dn~@nmE. sQAhl @b_q~{ynt @x_wQkv`qW @h`~ vQZ`nv`qW @h`~ @n`vn qr~Xnyk~ 
nQr~m`Ny krgw h#kQ bv in~ p#h#qQlQ @vyQ. 
 
q#n~ pYX~n @qkk~ @vyQ. mns mn@shQ m nQr~m`Nyk~ vn~@n~ @k@s~ q yn pYX~nyt pQLQwOrk~ qQy yEwO@vyQ. 
a@nk~ awt @qvQyn~ vhn~@s~ ynE @qvQyn~ vhn~@s~@g~ m nQr~m`Nyk~ @v|y ynE@vn~ pQLQwOrk~ qQy @n`h#kQ q 
yn pYX~ny mwO@vyQ. @x_wQkv`qW @h`~ vQZ`nv`qW @h`~ @n`vn qr~Xnyk~ mw pqnm| @vmQn~ @m| pYX~n @qkt m 
pQLQwOr#qQy h#kQ @vyQ.  
 
mh`c`r~y nlQn~ q sQl~v` 
 
 
 
 


