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;~@r`dQAgr~@g~ bLl` 
 

 
wrAg XYQwy kd`v#tWmt @pr aAXOvt pQhQtEmk~ a#w~nm| ehQ avs~}` XYQwy pQhQtEm| k`rkyt aq`L ayQgn~ 
@@qXQky mgQn~ nQr$pny @vyQ. e@mn~ m e~ avs~}`v gm&w` k`rk@yhQ ayQgn~ @@qXQkvl e~kj ekwOvk~ 
@ls q pYk`XkL h#kQ@vyQ. (@mhQ qW ap pQhQtEm h` gm&w`v sLk`b#lEv q, s`{`rNvX@yn~ gw@h`w~ o|n$m 
k`rkyk~ h` ehQ pYwQbq~{ k`rky s#LkQy h#kQ y.) aAXO@vhQ gm&w`v m#ng#nWm s[h` upkrNyk~ @yqE 
vQgs aAXOv aUw~ avs~}`vkt pw~vn bvw~ e~ avs~}`v gm&w` k`rk@yhQ nQX~cQw ayQgn~ @@qXQkykQn~ 
nQr$pny@k@rn bvw~ apQ qEtE@vmE. klQn~ gm&w` k`rk@yhQ ayQgn~  @@qXQkvl ekwOvk~ v p#vwQ wrAg 
XYQwy ek~ @@qXQkyk~ pmNk~ bvt pw~vWm wrAg XYQw@yhQ kd`v#tWmk~ @ls h#[Qn~@vyQ. e@s~ wrAg XYQwy 
kd`v#@tn~@n~ a#yQ q yn~nw~ klQn~ e~kj ekwOvk~ @ls p#vwQ wrAg XYQw@yn~ nQr$pnyvR@y~ kOmk~ q 
yn~nw~ a@p~ pYX~n @vyQ.  
 
e~ pYX~n s`kc|C`kQrWmt @pr ek~ kr#Nk~ mwk~kr qQy yEwO@vyQ. gm&w` k`rky sm|bn~{@yn~ wrAg XQYwy 
ek~ nQX~cQw ayQgn~ @@qXQkykQn~ pmNk~ nQr$pny vnvQt wrAg XYQwy pQhQtEm| k`rk@yhQ ayQgn~ @@qXQkvl 
e~kj ekwOvk~  @ls pYk`XkL h#kQ @vyQ. q#n~ n#vww~ aAXO@vhQ pQhQtEm q#ngw@h`w~ evQt wrAg XYQwy 
pQhQtEm| k`rk@yhQ nQX~cQw ayQgn~ @@qxQkyk~ mgQnEw~ gm&w` k`rk@yhQ ayQgn~ @@qXQkvl e~kj 
sA@y`~jnyk~ (ekwOvk~) mgQnEw~ nQr$pny kLh#kQ @vyQ.  
 
@b`~r~ vQq~vw` pYmEK pQrQs iqQrQpw~kL @k`~pn~@h~gn~ vQvrNy in~qYQy`nExSw qr~Xny mw pqnm| @vyQ. 
ayQn~s~tyQn~ ;~@r`dQAgr~ pY{`n vQq~vw~hE y}`r~}v`qW qr~Xnyk pQhQt` @k`~pn~@h~gn~ vQvrNyt vQr#q~{ vRh. 
ovEn~t anEv gm&w`v m#ng#nWmt @pr aAXO@vhQ avs~}`v gm&w` k`rk@yhQ ayQgn~ @@qXQkvl e~kj 
ekwOvk~ @ls pYk`XkL h#kQnm| e~ ayQgn~ @@qXQkvlQn~ q ymk~ pYk`X@k@ryQ. e@ls e~ pYk`X@k@rn~@n~ 
kOmk~ q yn~n pQlQb[ v vQvQ{ sAv`q eqvs (q#nt avEr#qE h#w~w$vkt pmN @pr) a#wQvQy. ;~@r`dQAgr~ 
vQq~vw`t anEv e~ ek~ ek~ ayQgn~ @@qXQk@yn~ avs~}`vk~ nQr#pny vQy yEwO vQy.  
 
ey p#h#qQlQkQrWm s[h` ;~@r`dQAgr~ vQq~vw` cQw~w prW]Nyk~ (avs~}`vk~) iqQrQpw~@k@L~ y. ey aq vn vQt 
;~@r`dQAgr~@g~ bLl` nmQn~ h#[Qn~@vyQ. ehQ qL aqhs @m@s~ y. bLlkO, vs kOp~pQyk~, gyQgr~ gNkyk~ 
(Geiger Counter), mQtQyk~ h` prQh`nQyt pw~vn (decay) prm`NE ym| pYm`Nyk~ kOtQyk wbnE l#@byQ. 
kOtQy sm|pRr~N@yn~ m a`vrNy@krW a#wQ awr b`hQr @l`~ky smg kQsQm sm|bn~{kmk~ @n` pvw~vyQ. b`hQr 
sQt kOtQy wOL sQqEvn~@n~ kOmk~ q#yQ q#ng#nW@m| (nQrW]NykQrW@m|) kYmyk~ q n#w.  
 
;~@r`dQAgr~ wm cQw~w prW]Ny s#lsEm| @k@L~ prm`NE prQh`nQyt pw~vn vQt kYQy`w~mk vn gyQgr~ 
kvEn~try vQsQn~ mQtQy udt osv` vs kOp~pQy mw aw h#@rn a`k`ryt y. evQt vs kOp~pQy bQ[W ehQ a#wQ 
vs v`yEvk~ @ls kOtQy pEr` p#wQr yyQ. @m`@h`wkQn~ vQs v`yEv a`GY`Ny krn bLl` mQy yyQ. ;~@r`dQAgr~ 
vQq~vw`@g~ wr~ky vR@y~ bLl` (bLl`@g~ XrWry) avs`n vX@yn~ gw~kl prm`NEvlQn~ nQr~m`ny vW a#wQ 
b#vQn~ bLl` q k~@v`n~tm| pq~{wQyk~ @ls s#lkQy h#kQ bv y. eb#vQn~ bLl`t q k~@v`n~tm| @x_wQk 
vQq&`@vhQ nQym, vQvrN a`qQy vlAgO vQy yEwO y#yQ ohE kQy` sQtQ@y~ y.  
 
pYX~ny mwOvn~@n~ prm`NE sm|bn~{@yn~ y. e~ ek~ prm`NEvk~ @h ~̀ pQrQhEN@h`w~ gyQgr~ kvEn~try kYQy`w~mk 
vW q`m kYQy`vlQyk~ a#wQ vW avs`n@y~ qW bLl` mQy yyQ. prm`NEv pQrQhW n#w~nm| bLl` jWvw~@vyQ. prm`NEv 
pQrQhW a#w~nm| bLl` mQy@g`s~ y. prm`NEvt pQrQhWmt ym| sm|x`vQw`vk~ @vyQ. prm`NEv pQrQhW a#w~ q n#w~ q 
ynE nQrW]Ny@k@rn @wk~ b`hQr nQrW]kykOt e~ q#ng#nWmt avs~}`vk~ n#w. ym| k`lyk qW prm`NEv 
pQrQhWmt ym| sm|x`vQw`vk~ @vyQ. prm`NEv nQrW]Ny kr ey pQrQhW a#w~ q n#w~ q y#yQ q#ngh~n` @wk~ ey 
pQrQhWm sm|bn~{@yn~ gw~kl avs~}` @qkk pQhQtyQ. evQt prm`NE@v| avs~}`v nQr$pNykQrWmt sQqEvn~@n~ 
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pQrQhWmt aq`L ayQgn~ @@qXQk @qkk ekwOvk~ @ls y. prm`NE@v| wrAg XYQwy in~ ek~ @@qXQkykt pmNk~ 
kd`v#@tn~@n~ e~ nQrW]Ny krnE l#bR vQt y#yQ @k`~pn~@h~gn~ ar~}vQvrN@yn~ p#v@syQ.  
 
prm`NEv e@ls e~ nQrW]Ny@krWmt @pr pQrQhENE avs~}`@v| @mn~ m @n`pQrQhENE avs~}`@v| q psE@vyQ.  
prm`NE@v| avs~}`v aq`L ayQgn~ @@qXQk @qkk ekwOvk~ vWm eyt @h~wOv@vyQ. prm`NEv sm|bn~{@yn~ 
gw~kl e@s~ kWm g#tUvk~ @n`vQy h#kQ nmEqE apt bLl` g#n kQv h#k~@k~ kOmk~ q? ;~@r`dQAgr~ vQq~vw`@g~ 
wr~ky vR@y~ bLl` q avs`n vX@yn~ nQr~m`ny vW a#w~@w~ prm`NEvlQn~ b#vQn~ k~@v`n~tm| mRl{r~m e~ 
jWvQy`t q vlAgO bv y. prm`NEv pQrQhW n#w~nm| bLl` jWvw~vQy yEwO y. prm`NEv pQrQhW a#w~nm| bLl` 
mQy@g`s~ y.  
 
e@hw~ prm`NEv pQrQhW a#w~ q n#w~ q yn vg b`hQr nQrW]kykOt q#ngw h#k~@k~ e~ nQrW]NykQrW@mn~ 
pmNkQ. nQrW]NykQrWmt nm| kOtQ@y~ @q`r vQv^wkL yEwO y. nQrW]NykQrWmt @pr prm`NEv pQrQhW q 
@n`pQrQhW q @vyQ. e@s~ nm| bLl` g#n kQvh#k~@k~ kOmk~ q? prm`NEv pQrQhW a#w~ q n#w~ q y#yQ nQX~cQw v 
@n`qw~ vQt bLl` mQy@g`s~ a#w~ q n#w~ q y#yQ nQrW]ky` @n` qnQyQ. kOtQ@y~ @q`r vQv^wkr q#k bl`gn~n` 
@wk~ bLl` jWvw~vn~@n~ q @n`vn~@n~ q @vyQ. eyt @h~wOv bLl`@g~ avs~}`v jWvw~vWmt aq`L ayQgn~ 
@@qXQk@y~ h` mQyy$mt aq`L ayQgn~ @@qXQk@y~ e~kj sA@y`~jnyk~ (ekwOvk~) vn b#vQn~ y.    
 
kOtQ@y~ @q`r vQv^wkQrWmw~ smg b`hQr nQrW]ky` ym| nQrW]Nyk~ (m$nEmk~) kryQ. evQt prm`NE@v| q 
bLl`@g~ q wrAg XYQw kd`v#@tyQ. e~ smg prm`NEv ek~@k`~ pQrQhENE avs~}`@v| @h`~ @n`pQrQhENE avs~}`@v| 
@h`~ @vyQ. bLl` q evQt ek~@k`~ mQygQy avs~}`vt @h`~ jWvw~vn avs~}`vt @h`~ pw~@vyQ. @my vQk`ryk~ 
@n`@v|q#yQ p`Tky`t sQ@wnE a#w. ;~@r`dQAgr~ vQq~vw` q kQy` sQtQ@y~ q eym y. @m| vQk`ryk~ bvw~ bLl` 
mQygQy avs~}`vk @mn~m jWvw~vn avs~}`vk q psEvQy @n`h#kQ bvw~, kOtQ@y~ @q`r vQv^wkr e@qs b#lR 
s#nQn~ bLl` jWvw~vWmt @h`~ mQyy$mt @h`~ @n`h#kQ bvw~ ohE kQy` sQtQ@y~ y.  
 
e@hw~ ohE epmNkQn~ @n` n#vwO@N~ y. ohE kQy` sQtQ@y~ @m| vQk`ryt pqnm| vR @k`~pn~@h~gn~ vQvrNy q 
vQk`ryk~ bv y. bLlkO e@s~ jWvw~vW@m| h` mQyy$@m| avs~}` @q@khQ m wbn ar~}vQvrNyk~ pQLQgw 
@n`h#kQ y#yQ ;~@r`dQAgr~ vQq~vw` kQy` sQtQ@y~ y. ohE @m| cQw~w prQ]Ny nQr~m`ny @k@L~ m @k`~pn~@h~gn~ 
vQvrNyt phrg#sWmt y. ;~@r`dQAgr~ vQq~vw` @mn~ m y}`r~}v`qQykO vR ayQn~s~tyQn~ vQq~vw` q @k`~pn~@h~gn~ 
vQvrNy pYwQ@]p krn e~ cQw~w prW]Ny agy@k@L~ y.  
 
@b`~r~ vQq~vw` ;~@r`dQAgr~ vQq~vw` n#gO pYX~nyt (aqhst) pQLQwOr# vX@yn~ kW@v| e~ @w~r#mk~ n#wQ pYX~nyk~ 
bv y. kOtQ@y~ @q`r vQv^wkrn wOr# ehQ sQqEvn~@n~ kOmk~ q#yQ q#ng#nWmt kYmyk~ n#w. q#ng#nWmt kYmyk~ 
n#wQ q$ pQLQb[ kw`kQrWm @w~r#mk~ n#w. ap kL yEw~@w~ apt q#ng#nWmt @n`h#kQ nQrW]Ny kL @n`h#kQ 
@q~ g#n sQw sQw` sQtWm @n`v q#ngw h#kQ @q~ pQLQb[ pYv`q h` vQvrN nQr~m`nykQrWm y#yQ @b`~r~ vQq~vw` 
pYk`X@k@L~ y.   
 
@b`~r~ vQ~q~vw`@g~ pYk`Xy in~qYQy`nExSwv`qW qr~Xny mw pqnm| vRvkQ. kOtQ@y~ @q`r vs` wQ@bnw`k~ ehQ 
a#wO@L~ sQqEvn~@n~ kOmk~ q yn~n a@p~ in~qYQyvlt @g`~cr @n` @vyQ. in~qYQyvlt anExv kL @n`h#kQ q$hQ 
p#v#w~mk~ g#n kw`kQrWm m nQ;~Pl kYQy`vk~ @v| y#yQ in~qYQy`nExSwv`qWhE pYk`XkrwQ. in~qYQy @g`~cr @n`vn 
sAkl~p a$sE@rn~ @x_wQk vQq&`v vQs~wrkQrWm pQLQb[ v in~qYQy`nExSwv`q@y~ pE@r`~g`mQykO  vR ar~ns~t| m`k~ 
vQq~vw` vQr#q~{vQy.  
 
y}`r~}v`qWn~ vR ayQn~s~tyQn~, ;~@r`dQAgr~ a#wOU vQq~vwOn~t @b`~r~ vQq~vw`@g~ pQLQwOr pYm`Nvw~ @n` vW y. 
y}`r~}v`qWn~t ap nQrW]Ny kL q @n`kL q @l`~ky pvwQyQ. kOtQy wOL sQqEvn~@n~ kOmk~ q yn~n ap 
nQrW]Ny kL q n#w~ q  ehQ ymk~ sQqE@vyQ. e~ sQqEvn~@n~ kOmk~ q yn~n apt q#ng#nWmt h#kQvQy yEwO y. 



www.kalaya.org 

© Prof. Nalin De Silva 
 

 

e@s~ q#ng#nWmt @n`h#kQ nm| aq`L pYv`q@y~~ ym| adEvk~ wQbQy yEwO y#yQ ayQn~s~tyQn~ pVQvry` kQy` sQtQ@y~ y. 
ohEt anEv k~@v`n~tm| @x_wQky asm|pRr~N pq~{wQyk~ vQy. 
 
@m| pYX~n@yn~ @g`d e~mt mgk~ @s`y`g#nWmt bthQryn~ a@p`@h`sw~ vW a#w. ovEn~@g~ y}`r~}v`qy @mn~ m 
in~qYQy`nExSwv`qy q yl~p#ngQy qr~Xn @vyQ. aq vn vQt @m| pYX~ny wvw~ avEl~ vW a#w. avs~}` @qkk 
psEvn bLlEn~ nQrW]NykQrWmt bthQryn~t @n`h#kQ vEv q. ovEhE q#nt vsr qhykt pmN @pr avs~}` 
@qkk psEvn k#tyn (cation) nQr`m`nykLh. ovEn~ ehQ qW @y`q`gw~@w~ @brQlQym| k#tyn y.  
 
prm`NE sh @vnw~ k~@v`n~tm| aAXOvlt b#mEm (spin) ynE@vn~ sAkl~pyk~ @vyQ. k~@v`n~tm| aAXOvk b#mEm 
bmryk b#mEm v#nQ vRvk~ @n` @vyQ. bmryk~ ym| a]yk~ vt` xYmNy @vyQ. k~@v`n~tm| aAxOvl b$mEmt q 
ym| qQX`vk~ @vyQ. e@hw~ e~ b#mEm bmryk b#mEm @mn~ srlvn~@n~ y#yQ @n`sQwQy yEwO y. e~ @k@s~ @vww~ 
k~@v`n~tm| aAXOvk b#mEm ek~@k~ ym| qQX`vkt @h`~ ehQ pYwQvQr#q~{ qQX`vt @h`~ vQy h#kQ y. e~ vQr#q~{ 
qQX`vlt a#wQ b#mEm| avs~}` @qk b#mEm| k`rk@y~ ayQgn~ @@qXQk @qkkQn~ nQr$pny kL h#kQ@vyQ. bthQr 
vQq&`Zyn~ psEgQy avEr#qE qhyk pmN k`lyk smw~ vW a#w~@w~ @m| b#mEm a`XY@yn~ k#tyn h` @vnw~ 
aAXOvl e~ avs~}` @qk ekvQt nQr~m`nykQrWmt y.  
 
mh`c`r~y nlQn~ q sQl~v` 
 
 
 
      
 


