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ipQlWm, gQlWm h` v#tWm 
 

 
bthQr @x_wQk vQq&`vt @gdQy, sw~vy`, vA@gdQy a`qQ@yhQ a#wQ vQvQ{ gON ivw~kr q^D vs~wOv, Gny, a`qW 
vQyEk~w sAkl~p nQr~m`Ny kr g#nW@mQ h#kQy`v @vyQ. e@s~w~ n#w@h`w~ qYvy, v`yEv v#nQ sAkl~p nQr~m`Ny 
kr gw h#kQ y. v`yEv yn~n a@nk~ ev#nQ sAkl~p @mn~ m vQyEk~w sAkl~pykQ. v`yEvk~ y#yQ brhQr @x_wQk 
vQq&`@vhQ kQynE lbn~@n~ v`yE gONy a#wQ qYv&ykt y. ey hyQdYjn~, ok~sQjn~ @h`~ @vnw~ ev#nQ sAyEk~wv 
gw h#kQ v`yEvk~ vQy yEwO @n` @vyQ.  
 
bthQr @x_wQk vQq&`vt a`rmQx@y~ sQt m @mQ gONy vQy. apt e~ a`rmQxy avX& prQqQ a`kQmQdQs~ vQq~vw` @h`~ 
g#lWlQ@y`~ vQq~vw` @h`~ kr` @gn y` h#kQ y. a`kQmQdQs~ vQq~vw` oQn#m qYvyk ipQ@ln @h`~ gQ@ln @h`~ oQn$m 
Gn vs~wOvk~ s[h` udEkOr# @wrpEm yn sAkl~py nQr~m`Ny kr e~ gNny kQrWm s[h` mRl {r~myk~ 
pQLQ@yL @k@L~ y. @mhQ qW v#qgw~ vn~@n~ oQn$m qYvy h` oQn#m Gn vs~wOv yn sAkl~p y. e~ asvl~ qYvy 
@h`~ asvl~ gON shQw Gn vs~wOvk~ vWm avX& @n` @vyQ.  
 
@p`l~ @gdQyk~ jl@yhQ ipElEnw~ ykd gOlQyk~ kQrQvlt q#mQmw~ udEkOr# @wrpEm sQqEvn~@n~ ek m 
a`k`rykQnQ. e@hw~ @mhQ qW wvw~ kr#NE upkl~pny @k@tn bv amwk @n`kL yEwO y. @p`l~ @gdQy h` 
jly awr @h`~ ykd gOlQy h` kQrQ awr @h`~ @vnw~ an~wr~kYQy`vk~ sQQqE @n`vn~@n~ y yn upkl~pny 
udEkOr# @wrpRm smQbn~{ mRl {r~m@yhQ qW v#qgw~ @vyQ. ymQ a`k`rykQn~ aq`L qYvy h` Gn vs~wOv awr 
rs`ynQk pYwQkYQy`vk~ sQqERvn~@n~ nmQ @h`~ Gn vs~wOv qYv@y~ qQy vW yn~@n~ nmQ @h`~ a`kQmQdQs~ mRl {r~my vlAgO 
@n` @vyQ.  
 
a`kQmQdQs~ vQq~vw` wm nmQn~ a#wQ mRl {r~my nQr~m`Ny krn~nt a#w~@w~ wm` n`n wt`kyk sQtQn vQt vQy 
h#kQ y. ehQ qW ohE@g~ kl~pn`vt a`sn~n m vn~nt a#w~@w~ ohE@g~ sQr#r h` ohE gQlW sQtQ wt`ky bv nQs#k 
y. e@hw~ ohE mYl {r~myk~ sks~ @k@L~ ohE@g~ sQr#rt h` ohE gQlW sQtQ wt`k@yhQ jlyt pmNk~ @n` @vyQ. 
ohE@g~ nmQn~ vR mRl {r~m@yhQ adEm wrmQn~ mQnQskO @h`~ g#h#NQyk @h`~ @l`~k@yhQ oQn$m jl`Xyk 
gQlEN@h`w~ a#wQvn udRkOr# @wrpEmk~ g#n @n` kQy@vyQ. a`kQmQdQs~ mRl {r~my oQn$m qYvyk~ h` Gn 
vs~wOvk~ smQbn~{@yn~ aq`L @vyQ.  
 
g#lWlQ@y`~ vQq~vw` (e~ pr~@y~;Ny @k@L~ y#yQ kQyn ohE@g~ mQwOr`) pWs` nEvr pl~lQ@yhQ sWnE kOU@Nn~ vs~wO 
@qkk~ awh#r krn lq prW]N@y~ qW q wm mRl {r~my sks~ @k@L~ e~ awh#rQ vs~wO @qk s[h` pmNk~ 
@n` @vyQ. ohE @pn~nEmQ @k@L~ oQn#m vs~wO @qkk~ (rQk~wyk qW) ekm uskQn~ ekvQt aw~h#rQy@h`w~ e~ 
vs~wOvl s~kn~{y (h#dy, p`t a`qQy) kOmk~ vEvw~, ek~vQt @p`@L`vt LM` vn bv y. @mhQ qW q v#qgw~ 
vn~@n~ oQn$m vs~wO @qkk~ yn~n y. e~ vs~wO @p`l~ @gdQ q vA@gdQ q yn~n aqL @n` @vyQ.  
 
g#lWlQ@y`~ vQq~vw` e~ prW]N@yn~ pmNk~ @n`v a`nw wlvl krn lq wvw~ pr~@y~:N q a#sE@rn~ mRl 
{r~myk~ sks~ @k@L~ y. ohE @w~r#mQ gw~ kr#Nk~ nmQ vs~wOvk~ awh#rQ vQt e~ @p`@L`vt LM`vW@mQ qW ehQ 
pY@vQgy kYm@yn~ v#dQvn bv y. pY@vQhy @vns~vWm (v#dQvWm) w~vrNy ynE@vn~ h#[Qn~vEv@h`w~ @mhQ qW @pnW 
yn kr#N nmQ vs~wO w~vrNyk~ shQw v @p`@L`vt LM`vn bv pmNk~ @n`v e~ ekm nQyw w~vrNykQn~ 
adEm wrmQn~ @p`@L`v a`sn~n@y~ qW clny vn bv y. e~ sQyU prW]Nvl pYwQPlyk~ @ls g#lWlQ@y`~ 
vQq~vw` avs`n@y~ qW sRwYgw @k@L~ @p`@L`v a`sn~n@y~ qW oQn$m (Gn) vs~wOvk~ ekm nQyw w~vrNykQn~ 
@p`@L`vt LM`vn bv y.  
 
@mhQ qW q v#qgw~ vn~@n~ oQn#m (Gn) vs~wOvk~ yn~n y. @mQ mRl {r~my psE k@lk nQvQtn~ vQq~vw`t @mn~ m 
ayQn~s~tyQn~ vQq~vw`t q v#qgw~ vQy. ovEn~ @q@qn` e~ a`XY@yn~ @vn m pYwQvQr#q~{ pYv`q @g`d n#MS bv 
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s$b$ y. nQvQtn~ vQq~vw` e~ mRl {r~my wvw~ s`{`rNWkrnykt lk~kQr@mn~ vQX~v@y~ oQn$m aAXO @qkk~ 
awr a#w#yQ kQyn gOr#w~v`kr~;N pYv`qy nQr~m`Ny @k@L~ y. ayQn~sQtyQn~ vQq~vw` g#lWlQ@y`~ @g~ mRl {r~my 
a$sE@rn~ m kQy` sQrQ@y~ ev#nQ gOr#w~v`kr~;:N blyk~ @n`m#wQ bv y! 
 
@mhQ qW g#lQlQ@y`~ vQq~vw`@g~ vQyEk~wkrNyt q eh` yn vQyEk~wkrNyk~ sQqE@vyQ. g#lWlQ@y`~ vQq~vw` @p`@L`v 
a`sn~n@y~ v#@tn vs~wO g#n pmNk~ sQw @y`mE @k@L~ y. e@hw~ nQvQ@t`~nWy gOr#w~v`kr~;Ny vlAgO vn~@n~ 
@p`@L`v a`sn~n@y~ v#@tn vs~wOvlt pmNk~ @n` @vyQ. vQX~v@yhQ oQn$m aAXO @qkkt e~ vlAgO @vyQ. aAXO 
@qk ekQ@nkt LMQn~ pQhQtQyw~ vQX~v@y~ iw` a$wQn~ pQhQtQyw~ nQvQ@t`~nWy gOr#w~v`kr~;Ny vlAgO @vyQ.  
 
a@nk~ awt ayQn~s~tyQn~ vQq~vw` kQy` sQtQ@y~ vQX~v@y~ oQn$m aAXOvk~ avk`X k`l@y~ xSmQwQyk (geodesic) 
clny vn bv y. vQX~v@y~ oQn$m aAXOvk~ mw wvw~ oQn$m aAXOvk~ gOr#w~v`kr;N blyk~ a#wQkrn~@n~ y 
yn~n ohE vQsQn~ pYwQ@]p @krQNQ. e~ kOmk~ vEvw~ nQvQtn~ h` ayQn~s~tyQn~ vQq~vwOn~ @q@qn` m vQX~v@y~ oQn$m 
aAXOvkt vlAgO vn a`k`ryt wm wmn~@g~ pYv`q nQr~m`Ny kLh.  
 
bthQr @x_wQk vQq&`v wrmQ vQyEk~wkrNyt lk~ @kr#NE wvw~ vQq&`vk~ n#w. ap qkQn a`k`ryt bthQr 
@x_wQk vQq&`@vhQ bthQr gNQwy @vnw~ kQsQm vQq&`vk n#wQ wrmt Pl qr` a#w~@w~ q eb#vn~ y. bthQr 
gNQwy iw` vQyEk~w @vyQ. ev#nQ vQyEk~w pq~{wQyk~ @vnw~ @]wYyk Plq`yW vQy h#k~@k~ aq`L @]wYy q 
bthQr gNQwy wrmt m @n`vEvw~ vQyEk~w nmQ y.  
 
bthQr vQq&vn~hQ bthQr @x_wQk vQq&`@vhQ sQt a$wt yw~m vQyEk~w bv adE@vyQ. bthQr @x_wQk vQq&`vt 
psEv vd`w~ m, vQyEk~w krNyt lk~ vW a#w~@w~ bthQr rs`yn vQq&`v y. rs`yn vQq&`@vhQ @x_wWy rs`yn 
y @mhQ qW a@p~ s#lkQl~lt @y`mE @vyQ. e~ @]wY@yhQ bthQr gNQwy @b`@h`~ qErkt @y`q` g#@nn bv apQ 
qnQmE. e@hw~ bthQr rs`yn vQq&`@vhQ @vnw~ @]wYvl bthQr gNQw@yhQ Plq`yQw`vk~ @n`m#wQ wrmQ y. 
ymQkQsQ amQlyk~ ymQkQsQ x;~myk~ smg pYwQkYQy` kQrW@mn~ a#wQvn pYwQPly s`{`rNQkrNyt lk~kQrWmt @n` 
h#kQ y. ehQ qW ymQkQsQ lvnyk~ l#@bn nmEw~ e~ e~ lvny kOmk~ q yn~n e~ e~ amQly h` x;~my mw r[` 
pvwQyQ.  
 
@my n#vww~ a`kQmQdQs~ vQq~vw`@g~ aw~q#kWm, enmQ nQrW]Ny smg sAsn~qny krmE. e~ e~ pEq~gly` e~ e~ 
qYv@yhQ gQUNE vQt a#wQvn udEkOr# @wrpEm e~ e~ pEq~gly` h` e~ e~ qYvy mw r[` pvwQn~@n~ nmQ a`kQmQdQs~ 
mRl{r~my nmQn~ mRl{r~myk~ nQr~m`Ny kQrWmt @n` h#kQ y. evQt udEkOr# @wrpEm hNny kQrWmt s`{`rN 
sRwYyk~ n#wQ @vyQ. ev#nQ ww~vyk~ yt@w~ bthQr gNQwy @y`q`g#nWmt a#wQ Xk&w`v adE@vyQ. oQn$m 
vs~wOvk~ qYvyk gQUNE avs~}`vk @h`~ ipQ@ln avs~}`vk @h`~ vs~wOv mw a#wQvn udEkOr# @wrpEm 
vQs~}`pny vR qYv pYm`Ny mw pmNk~ rq` pvwQyQ.  
 
udEkOr# @wrpEm ymQ a`k`rykQn~ gQ@ln @h`~ ipQ@ln @h`~ vs~wO@vQ h#dy, p`t a`qQy mw r[` p#vwONQ nmQ 
a`kQmQdQs~ mRl{r~myk~ nQr~m`Ny @n`vnE a#w. ev#nQ avs~}`vk bthQr gNQw@yhQ Plq`yQw`v q adE@vyQ. 
bthQr gNQwy ymQ @]wYyk @y`q`g#nWmt nmQ pY}m@yn~ m e~ @]wYy vQyEk~wkrNyt lk~kQrWmt h#kQvQy 
yEwO y. e~kWy kYmy v#n~nk~ @y`q`g#nW@mQ qW pv` @mQ vQyEk~wkrNy q#kQy h#kQ y. @k@hl~ @gdQ qhyk~ 
r#pQyl~ eksQy vQs~sk~ nmQ @k@hl~ @gdQ atk mQl r#pQyl~ anRhyk~ y#yQ kQymE.  
 
ehQ qW sQqEvn~@n~ kOmk~ q? ymQ @k@sl~ vr~gyk~ smQbn~{@yn~ @k@hl~ @gdQyk mQl ynE@vn~ vQyEk~w 
sAkl~pyk~ @mhQ qW nQr~m`Ny @k@ryQ. @k@hl~ @gdQ@y~ qQg mw @h`~ @vnw~ gONyk~ mw @h`~ ehQ mQl nQym 
@n` @vyQ. @k@hl~ @gdQy ymQ vr~gykt ayw~ nmQ h` a`q`L @k@hl~ @gdQvl ymQ s`m&yk~ q#kQy h#kQ nmQ 
ehQ qW asvl~ @k@hl~ @gdQy yn~n @vnEvt vQyEk~w @k@hl~ @gdQyk~ pQLQb[ sAkl~py nQr~m`Ny @k@ryQ. 
@b`@h`~ @qn`t aAk gNQwy ep`vn~@n~w~ psEk@lk gNQwy ep`vn~@n~w~ @mQ vQyEk~w x`vy nQs` y. vQyEk~wy 
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in~qYQy @g`~cr @n` @vyQ. asvl~ @k@hl~ @gdQy yn~n in~qYQy @g`~cr vEv q s`{`rNWkrNyt lk~ vR @k@hl~ 
@gdQy vQyEk~w sAkl~pyk~ @vyQ.   
 
e~ e~ @]wY@yhQ vQyEk~w sAkl~p @g`dng`g#nWmt h` e~ @y`q`g#nWmt a#wQ h#kQy`v @]wY@yn~ @]wYyt 
@vns~ @vyQ. @x_wWy rs`yn@yhQ qW t vd` rs`yn vQq&`@vhQ a@nk~ @]wYvl vQyEk~w sAkl~p @g`dng` 
g#nWmw~ @y`q` g#nWmw~ asWr#  @vyQ. @@jvWy vQq&`vn~hQ e@ls sAkl~p @g`dng` g#nWm h` @y`q`g#nWm wv 
wvw~ am`r# @vyQ. mw~s&y` yn vcn@yn~ ymQ sw~v vQ@X~;yk~ h[En~v` qQy h#kQ y. e@hw~ sQyU 
mw~s&yn~t @p`qE vR gON kv@r~ q? e~ a#sE@rn~ @y`q`gw h#kQ vQyEk~w sAkl~pyk~ nQr~m`Ny krgw h#kQ q? 
 
apQ klQn~ aB @gdQy yn sAkl~py s`kcQC` @k@LmE. vQyEk~w aB @gdQyk a#w~@w~ aB gONy y. e@ls 
vQyEk~w aB @gdQy yn sAkl~py apt nQr~m`Ny kL h#kQ y. q#n~ pYX~ny vnE@y~  e~ @y`q`gn~@n~ @k@s~ q 
yn~n y. @mhQ qW @y`q`g#nWm yn~@nn~ aqhs~ krn~@n~ aq`L @]wY@yhQ @y`q` g#nWm y. aB @gdQ awh#rWm 
@@jvWy vQq&` @]wYyt ayw~ vRvk~ @n` @vyQ. aB @gdQ awh#rWm h` ehQ @@jvWy gON awr smQbn~{yk~ 
n#w. aB @gdQ awh#rWm @x_wQk kYQy`vkQ. ymQ ayErkQn~ aB @gdQ awh#rWm nQs` e~ i@qn @vQgy v#dQ vW y#yQ 
sQwmE. evQt aB @gdQ awh#rWm h` @@jvWy gON awr wmQbn~{yk~ @vyQ. aB gONy a#wQ aB @gdQy yn~n 
vQyEk~w sAkl~pyk~ @vyQ. e@hw~ pYX~ny vn~@n~ e~ vQyEk~w aB @gdQy bthQr @@jvWy vQq&vn~hQ @y`q`gn~@n~ 
@k@s~ q yn~n y.             
 
mh`c`r~y nlQn~ q sQl~v` 
         
 


